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فناوري اطلاعاتفناوري اطلاعات
اصول  ، شیوه  و فرصت هااصول  ، شیوه  و فرصت هااصول  ، شیوه  و فرصت هااصول  ، شیوه  و فرصت ها

مهندس رضا فهیمیمهندس رضا فهیمی: : ترجمه و تألیف ترجمه و تألیف  مهندس رضا فهیمیمهندس رضا فهیمی: : ترجمه و تألیف ترجمه و تألیف 
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فهرستفهرست

اصول ، راهکارها و فرصت ها: فناوري اطلاعات :   1فصل 
ضرورت محاسبه:   2فصل 
ضرورت اینترنت و شبکه جهانی وب:  3فصل 

(Memory)و حافظه  (CPU)واحد مرکزي پردازش :  4فصل 

ورودي و خروجی/ واحدهاي ذخیره سازي :  5فصل 
(PC DataBase)  -پایگاه داده شخصی :  6فصل 

پایگاه داده بزرگ  و انباره ها:  7فصل 
شبکه هاي ارتباطی :  8فصل 
تجارت و کسب و کار  الکترونیک :  9فصل 
پروژه هاي کاربردي فناوري اطلاعات:  10فصل 
ایجاد برنامه هاي کاربردي بزرگ:  11فصل 
ایجاد برنامه هاي کاربردي تحت وب:  12فصل 
سیستم هاي اطلاعاتی بزرگ :  13فصل 
تأملی بر فناوري اطلاعات:  14فصل 
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(Memory)و حافظه کامپیوتر  (CPU)واحد مرکزي پردازش :  4فصل 

:در این فصل در خصوص موارد ذیل بحث و گفتگو خواهیم کرد
واحد مرکزي پردازش و قطعات جانبی آن را خواهیم شناخت -

.گفتگو خواهیم کرد  ROMو  RAMدر باره حافظه هاي اولیه و ثانویه و   -
.را شناسایی می کنیم) مادر برد(بردهاي الکترونیکی و چیپ هاي منصوبه  -
.فرآیند چرخش اطلاعات در قطعات کامپیوتري را بررسی می کنیم-

. را بیان می کنیم CPUشاخص مهم سرعت  4-
.در باره هشت طریق افزایش سرعت افزایش پردازش کامپیوتر بحث می کنیم-

(CPU)واحد مرکزي پردازش 

قطعه اي سـخت افـزاري اسـت کـه تمـامی دسـتورات برنامـه اي را اجـرا و         قطعه اي سـخت افـزاري اسـت کـه تمـامی دسـتورات برنامـه اي را اجـرا و         واحد مرکزي پردازش واحد مرکزي پردازش 
دستورات برنامه اي فرمان هـایی اسـت کـه توسـط     دستورات برنامه اي فرمان هـایی اسـت کـه توسـط     . (. (فرآیندهاي اجرائی کامپیوتر را شکل می دهدفرآیندهاي اجرائی کامپیوتر را شکل می دهد

.).)برنامه نویس بکار برده و توسط کامپیوتر قابل فهم بوده واجرا می شودبرنامه نویس بکار برده و توسط کامپیوتر قابل فهم بوده واجرا می شود
ALU(ALU(ArithmaticArithmatic:  :  واحد مرکزي پردازش از دو بخش واحد مرکزي پردازش از دو بخش  Logic Unit)Logic Unit)    واحد محاسباتی منطقی و  واحد محاسباتی منطقی و

..واحد کنترل  تشکیل شده استواحد کنترل  تشکیل شده است
و و ) ) جمـع، ضـرب، تفریـق، تقسـیم    جمـع، ضـرب، تفریـق، تقسـیم    ((تمامی محاسبات کـامپیوتر  تمامی محاسبات کـامپیوتر  : : واحد محاسباتی منطقی واحد محاسباتی منطقی   --

در ایـن بخـش صـورت    در ایـن بخـش صـورت    ) ) AND,OR,NOTAND,OR,NOTبزرگتر، کوچکتر، مساوي، َبزرگتر، کوچکتر، مساوي، َ((منطقیمنطقیمحاسبات محاسبات 
..می گیردمی گیرد

که کنترل و نظارت بر کلیـه فرآینـدهایی کـه در حـین     که کنترل و نظارت بر کلیـه فرآینـدهایی کـه در حـین       CPUCPUبخشی از بخشی از : : واحد کنترل واحد کنترل   --
انجام عملیات ورودي ، پردازش ،ذخیره سازي، خروجی و انتقال صورت می گیرد توسط انجام عملیات ورودي ، پردازش ،ذخیره سازي، خروجی و انتقال صورت می گیرد توسط 

..این واحد انجام می شوداین واحد انجام می شود
مجموعه اي از میلیون هـا ترانزیسـتور کـه بـر روي قطعـه اي      مجموعه اي از میلیون هـا ترانزیسـتور کـه بـر روي قطعـه اي      :  :  میکرو چیپ میکرو چیپ / / چیپ چیپ / / مدارات مجتمع مدارات مجتمع 

ترانزیسـتور کلیـد   ترانزیسـتور کلیـد   ((کوچک از سیلیکون جاسازي شده و هر مجموعه فرآیند خاصی را اجرا مـی کنـد  کوچک از سیلیکون جاسازي شده و هر مجموعه فرآیند خاصی را اجرا مـی کنـد  
). ). الکترونیکی است که  در دو حالت روشن یا خاموش کار می کندالکترونیکی است که  در دو حالت روشن یا خاموش کار می کند
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(Memory)حافظه و انواع آن 

..قطعات سخت افزاري که اطلاعات کامپیوتري درون آن ذخیره می شودقطعات سخت افزاري که اطلاعات کامپیوتري درون آن ذخیره می شودحافظه حافظه 
::حافظه ها بر دو نوعند حافظه ها بر دو نوعند 

))حافظه هاي اولیه حافظه هاي اولیه ((حافظه هاي فرار حافظه هاي فرار 
این نوع حافظه ها با قطع ولتاژ باطري اطلاعات خود را از دست می دهنـد و بـه عنـوان    این نوع حافظه ها با قطع ولتاژ باطري اطلاعات خود را از دست می دهنـد و بـه عنـوان    

. . حافظه هاي موقت در کامپیوتر مورد استفاده قرار می گیرندحافظه هاي موقت در کامپیوتر مورد استفاده قرار می گیرند
))حافظه با دسترسی تصادفیحافظه با دسترسی تصادفی((  RAM (Random Access Memory)RAM (Random Access Memory)حافظه حافظه : : مثال مثال 

))حافظه هاي ثانویهحافظه هاي ثانویه((حافظه هاي غیر فرار حافظه هاي غیر فرار 
به ایـن  به ایـن  . . این نوع حافظه در صورت قطع ولتاژ باطري اطلاعات خود را نگهداري می کننداین نوع حافظه در صورت قطع ولتاژ باطري اطلاعات خود را نگهداري می کنند

. . نوع حافظه ها حافظه هاي دائمی نیز می گویندنوع حافظه ها حافظه هاي دائمی نیز می گویند
))حافظه فقط خواندنی حافظه فقط خواندنی ((  ROM (Read Only Memory)ROM (Read Only Memory)حافظه حافظه : : مثال مثال 

انواع دیگري از حافظه هاي غیر فرار می باشـند کـه   انواع دیگري از حافظه هاي غیر فرار می باشـند کـه     EEPROM, EPROM, PROMEEPROM, EPROM, PROMحافظه هاي حافظه هاي 
..علاوه بر خواندن می توان اطلاعات جدیدي را درون آن ها ذخیره کردعلاوه بر خواندن می توان اطلاعات جدیدي را درون آن ها ذخیره کرد

: : انواع دیگري از حافظه هاي دائمی  مانند انواع دیگري از حافظه هاي دائمی  مانند 
دي وي دي  ، نـوار  دي وي دي  ، نـوار      CDCD  (Compact Disk)(Compact Disk)دیسـک فشـرده یـا    دیسـک فشـرده یـا          (Hard Disk)(Hard Disk)دیسک سـخت  دیسک سـخت  

......مغناطیسی ، انواع فلش ومغناطیسی ، انواع فلش و
. . این حافظه ها بسته به نوع سیستم کامپیوتري و کاربرد آن مورد استفاده قرار می گیرنداین حافظه ها بسته به نوع سیستم کامپیوتري و کاربرد آن مورد استفاده قرار می گیرند

)ادامه: ((Memory)حافظه و انواع آن  

RAM(Random Access Memory)
این حافظه با دسترسی تصادفی از انواع  

حافظه هاي موقت و با قطع ولتاژ اطلاعات  
آن پاك می شود

)شود

DRAM
(Dynamic Random 

Access Memory)
این حافظه یکی از انواع حافظه 

هاي موقت می باشد و در این نوع  
اطلاعات بصورت مداوم تازه می  

به خانه هاي یک ، یک و به .(شود
خانه هاي صفر، صفر اعمال می  

)شود

SRAM
(Static Random Access 

Memory)
در این حافظه اطلاعات بدون تازه  
کردن تا زمان حضور ولتاژ باقی  

حافظه هاي کش از این  . می ماند 
.نوع می باشند

ROM(Read Only Memory)
این حافظه با فقط خواندنی است و اطلاعات ذخیره شده  

. در آن براي همیشه باقی مانده و قابل تغییر نیست

PROM
(Programmable Read Only Memory)

.اطلاعات براي یک بار قابل تغییر است

EPROM
(Erasable Programmable 

Read Only Memory)
محتوي از طریق تاباندن اشعه ماوراء بنفش پاك 

.می شود

EEPROM
(Electrically Erasable Programmable 

Read Only Memory)
این نوع حافظه رام بارها قابل برنامه ریزي بوده و 
نوشتن و خواندن اطلاعات با اعمال ولتاژ الکتریکی  

.قابل انجام است

Flash 
Memory

این حافظه یکی از  

 EEPROMانواع 
ها است که  

اطلاعات به دفعات  
از طریق اعمال  

ولتاژ قابل نوشتن و  
. خواندن است 

این نوع از حافظه  
با اشکال متفاوت  
هم اکنون مورد  
.استفاده می باشد

PCMCIA card
این کارت حافظه 

براي افزایش  
حافظه هاي 

کامپیوتر به کار 
کاربرد  . (می رود

در کامپیوترهاي  
نوت بوك و لپ 

)تاپ

)موقت(چیدمان حافظه  اولیه 

11آدرس آدرس 

::سیستم عامل سیستم عامل ••

یونیکسیونیکس  لینوکسلینوکسویندوزویندوز••

22آدرس آدرس 

برنامه هاي کاربردي  برنامه هاي کاربردي  ••

.…,word, excel,….word, excel::مانند مانند ••

33آدرس آدرس 
))مجازيمجازي((محل ذخیره موقت محل ذخیره موقت ••

44آدرسآدرس
حافظه کاريحافظه کاري••

55آدرس آدرس 
بدون استفاده  بدون استفاده  ••

واحد شمارش حافظه

کوچکترین جزء اطلاعات را بیت گویند و کوچکترین محل ذخیره در حافظه ها را نیز بیت گویندکوچکترین جزء اطلاعات را بیت گویند و کوچکترین محل ذخیره در حافظه ها را نیز بیت گویند: : بیت بیت 
..در این محل اطلاعات صفر و یا یک ذخیره می شوددر این محل اطلاعات صفر و یا یک ذخیره می شود

محل ذخیره اعداد ، محل ذخیره اعداد ، ) ) هشت بیتهشت بیت((این محل این محل . . هر هشت بیت یک بایت اطلاعات را تشکیل می دهدهر هشت بیت یک بایت اطلاعات را تشکیل می دهد: : بایت بایت 
))aa--zzو و   AA--ZZو و   99--00محل ذخیره اعداد محل ذخیره اعداد .(.(حروف و الفبا می باشدحروف و الفبا می باشد

: : واحدهاي شمارش دیگر عبارتند از واحدهاي شمارش دیگر عبارتند از 
بایتبایت  1010به توان به توان   22= = بایت  بایت    10241024    : :   (KB)(KB)کیلو بایت کیلو بایت 

بایتبایت  2020به توان به توان   22= = بایت بایت   10485761048576  :  :        (MB)(MB)مگا بایت مگا بایت 
بایتبایت  3030به توان به توان   22= = بایت بایت     1073741824 1073741824   : :   (GB)(GB)گیگا بایت گیگا بایت 

بایتبایت  4040به توان به توان   22= = بایت بایت   10995110000001099511000000  :  :      (TB)(TB)ترا بایت ترا بایت 
بایتبایت  5050به توان به توان   22= = بایت بایت   11258999000000001125899900000000  :  :          (PB)(PB)پتا بایت پتا بایت 

بایتبایت  6060به توان به توان   22= = بایت بایت   1,152,921,504,606,846,9761,152,921,504,606,846,976  : :   (EB)(EB)اگزا بایت اگزا بایت 
بایتبایت  7070به توان به توان   22= = بایت بایت   1,180,591,620,717,411,303,4241,180,591,620,717,411,303,424: :      (ZB) (ZB)زتا بایت زتا بایت 

بایت بایت   8080به توان به توان   22= = بایت بایت     12089258196146291747061761208925819614629174706176 :  :   (YB)(YB)یوتا بایت یوتا بایت 

اطلاعات ذخیره شده در حافظه به وسیله آدرس قابل دسترسی می باشند این آدرس توسطاطلاعات ذخیره شده در حافظه به وسیله آدرس قابل دسترسی می باشند این آدرس توسط: : آدرس حافظه آدرس حافظه 
..واحد مرکزي پردازش اعمال و کنترل می شودواحد مرکزي پردازش اعمال و کنترل می شود
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حافظه و شروع کار کامپیوتر

  تستتست  بهبه  ابتداابتدا  شودشود  میمی  روشنروشن  کامپیوترکامپیوتر  وقتیوقتی  ::  کامپیوترکامپیوتر  اندازياندازي  راهراه(BOOT)(BOOT)  بوتبوت

    دروندرون  قبلقبل  ازاز  کهکه  استاست  هاییهایی  برنامهبرنامه  پیروپیرو  تستتست  ایناین  کهکه  پردازدپردازد  میمی  خودخود  هايهاي  سیستمسیستم

BIOS(BootBIOS(Boot  عنوانعنوان  تحتتحت  ROMROM  حافظهحافظه InputInput OutputOutput System)System)  شدهشده  ذخیرهذخیره    

  اجرااجرا  وو  فراخوانیفراخوانی  سختسخت  دیسکدیسک  حافظهحافظه  ازاز  عاملعامل  سیستمسیستم  برنامهبرنامه  مرحلهمرحله  ایناین  ازاز  پسپس  وو  استاست

شودشود  میمی

..گویندگویند  سردسرد  بوتبوت  رارا  روشنروشن  بهبه  خاموشخاموش  مرحلهمرحله  ازاز  کامپیوترکامپیوتر  کارکار  شروعشروع  ::  سردسرد  بوتبوت

    هايهاي  تستتست  قبلاقبلا  چونچون  ))کامپیوترکامپیوتر  کارکار  هنگامهنگام((  کردنکردن  ریستریست  عملیاتعملیات  هنگامهنگام  ::  گرمگرم  بوتبوت

  اجرااجرا  وو  فراخوانفراخوان  رارا  عاملعامل  سیستمسیستم  کامپیوترکامپیوتر  لذالذا  استاست  گرفتهگرفته  صورتصورت  BIOSBIOS  توسطتوسط  لازملازم

..نمایدنماید  میمی

:درون سیستم 

    مادرمادر  ::  آنهاآنها  مهمترینمهمترین  کهکه  شودشود  میمی  مشاهدهمشاهده  زیاديزیادي  قطعاتقطعات  کامپیوتريکامپیوتري  سیستمسیستم  یکیک  دروندرون

    کارتکارت  جملهجمله  ازاز  دیگردیگر  افزارهايافزارهاي  سختسخت  وو  حافظهحافظه  هايهاي  چیپچیپ  ،،  ((MotherBoardMotherBoard))  بردبرد

..باشدباشد  میمی  ......وو  دیسکدیسک  هاردهارد  ،،  گرافیکگرافیک

  کامپیوتريکامپیوتري  سیستمسیستم  یکیک  قطعاتقطعات  تمامیتمامی  کهکه  افزاريافزاري  سختسخت  ::  (Motherboard)(Motherboard)  بردبرد  مادرمادر

  میمی  قرارقرار  آنآن  رويروي  بربر  دیگردیگر  الکترونیکیالکترونیکی  بردهايبردهاي  وو  حافظهحافظه  هايهاي  چیپچیپ  ،،  CPUCPU  جملهجمله  ازاز

    افزارهايافزارهاي  سختسخت  رارا  آنآن  رويروي  بربر  شدهشده  مونتاژمونتاژ  اجزاءاجزاء  وو  بردبرد  مادرمادر  مجموعمجموع  دردر  ..گیرندگیرند

..گویندگویند  کامپیوترکامپیوتر

    واحدواحد  شاملشامل  مربوطهمربوطه  هايهاي  جانبیجانبی  همراههمراه  بهبه  پردازندهپردازنده  نوعنوع  کوچکترینکوچکترین  ::میکروپروسسورمیکروپروسسور

..گویندگویند  میکروپروسسورمیکروپروسسور  رارا  کنترلکنترل  وو  منطقیمنطقی  وو  محاسباتیمحاسباتی

:مراحل تکامل خانواده میکروپروسسورهاي اینتل  –درون سیستم 

نامنام
تاریخ ساختتاریخ ساخت

ترانزیستورترانزیستور

سرعتسرعت

چند بیتیچند بیتی

چند میلیون چند میلیون 
محاسبه در  محاسبه در  

ثانیهثانیه

سلرونسلرون
پنتیوم
زنون
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:چیپ هاي حافظه–درون سیستم 

:(SIMM=Single In-line Memory Module)ماژول هاي حافظه تکی 
چندچیپ حافظه که بر روي یک کارت قرار داشته و بصورت واحد در شکاف آماده شده بر روي مادربرد قرار  می  

.گیرند را ماژول حافظه تکی گویند
:حافظه نصب شده 

.میزان حافظه اي که توسط سازنده سیستم کامپیوتري بر روي آن نصب می شود را حافظه نصب شده گویند
:ماکزیمم حافظه قابل نصب 

بیشترین مقدار حافظه که پردازنده سیستم کامپیوتري می پذیرد  
: (PORT)درگاه  

.محل اتصال وسائل ورودي و خروجی به کامپیوتر را درگاه یا پورت می نامند
(Expansion Slot)شکاف گسترش 

  توسط آنها از بعضی که دارد وجود خاص الکترونیکی بردهاي نصب جهت هایی شکاف مادربردها روي بر معمولا
  در تواند می کننده استفاده که شود می رها خالی بصورت بعدي موارد براي دیگر بعضی و اشغال کامپیوتر سازنده

Add-in)نظر مورد بردهاي خالی هاي شکاف Boards) نماید نصب را.
  جهت coprocessor برد / )حافظه و پرینتر نصب جهت( کنترلر برد / )کامپیوتر سرعت افزایش( دهنده شتاب برد

  اضافی حافظه برد / مودم و فاکس برد / ) تصویر تطبیق جهت( گرافیک برد / کامپیوتر پردازش قدرت افزایش
  اسکنر، مانند جانبی وسائل اتصال جهت( اسکازي برد / شبکه به اتصال برد )/کامپیوتر حافظه افزایش جهت(

  ...و کامپیوتر به ویدیویی تصاویر انتقال برد / تلویزیونی گیرنده برد / صدا برد / )کامپیوتر به ...و هارددیسک
.باشد می کامپیوتري هاي سیستم روي بر نصب قابل الکترونیکی بردهاي از تعدادي

:  USB (Universal Serial Bus)پورت 
خصوصیت مهم این  . وسیله را به سیستم کامپیوتري فراهم می سازد 128درگاه همه منظوره اي که  قابلیت اتصال تا 

.درگاه این است که بدون خاموش و روشن کردن کامپیوتر این درگاه فعال و یا غیر فعال می شود

) : ادامه(درون سیستم 

:  USB (Universal Serial Bus)پورت 
وسیله را  128درگاه همه منظوره اي که  قابلیت اتصال تا 

خصوصیت مهم این  . به سیستم کامپیوتري فراهم می سازد
درگاه این است که بدون خاموش و روشن کردن 

.کامپیوتر این درگاه فعال و یا غیر فعال می شود

Plug & Play :
توانائی اتصال وسائل ورودي و خروجی به کامپیوتر و 

ایجاد تنظیمات خودکار درونی توسط کامپیوتر  را

 plug & play بودن وسیله مربوطه گویند  .

) :ماشین سیکل(چرخه پردازش دستورات در کامپیوتر

    ::  سیکلسیکل  ماشینماشین
    وسیلهوسیله  بهبه  کهکه  دستوراتدستورات  پردازشپردازش  مرحلهمرحله  چهارچهار
    ::  ازاز  عبارتندعبارتند  گیردگیرد  میمی  شکلشکل  کنترلکنترل  واحدواحد

..ذخیرهذخیره  وو  اجرااجرا  ،،  ))دیکددیکد((  کدکد  کشفکشف  ،،  فراخوانفراخوان

    ::  العملالعمل  دستوردستور  سیکلسیکل
  ))دیکددیکد  وو  فراخوانفراخوان((  پردازشپردازش  اولاول  مرحلهمرحله  دودو
    ایناین  دردر  ..گویندگویند  میمی  دستورالعملدستورالعمل  سیکلسیکل  رارا

    ..شودشود  میمی  ترجمهترجمه  کاملکامل  بطوربطور  دستوردستور  سیکلسیکل

::  اجرااجرا  سیکلسیکل
    رارا  ))ذخیرهذخیره  وو  اجرااجرا((  پردازشپردازش  آخرآخر  مرحلهمرحله  دودو  

    نتیجهنتیجه  سیکلسیکل  ایناین  دردر  ..گویندگویند  اجرااجرا  سیکلسیکل
..شودشود  میمی  مشخصمشخص  دستورالعملدستورالعمل

دستورالعمل از حافظھ : فراخوان
فراخوانده مي شود

دیكد و كشف 
:  رمز

ستورالعمل بھ 
دستورات 

مجزا ترجمھ 
.مي شود

ستورالعمل : اجرا
اجرا مي شود

:  ذخیره
نتیجھ در 

حافظھ 
ذخیره مي 

.شود

) :رجیستر(پردازنده 

::  رجیستررجیستر
  

اصلیاصلی  حافظهحافظه  ازاز  سریعترسریعتر  آنآن  دردر  هاها  دستورالعملدستورالعمل  وو  دیتادیتا  انتقالانتقال  وو  نقلنقل  کهکه  پردازندهپردازنده  دردر  موقتموقت  ذخیرهذخیره  محلمحل
    استفادهاستفاده  موردمورد  پردازشپردازش  حینحین  دردر  کهکه  رارا  هاییهایی  دستورالعملدستورالعمل  وو  دیتادیتا  محلیمحلی  حافظهحافظه  ایناین  ..  گیردگیرد  میمی  صورتصورت

  ..کندکند  میمی  نگهدارينگهداري  خودخود  دردر  رارا  اياي  مرحلهمرحله  هايهاي  پردازشپردازش  ازاز  حاصلحاصل  نتایجنتایج  همچنینهمچنین  وو  گیرندگیرند  میمی  قرارقرار
))..باشدباشد  میمی  سیستمسیستم  اصلیاصلی  حافظهحافظه  دردر  نتایجنتایج  وو  هاها  دستورالعملدستورالعمل  ،،  اطلاعاتاطلاعات  نهایینهایی  محلمحل  استاست  ذکرذکر  بهبه  لازملازم((

    ..باشدباشد  میمی  هاها  آنآن  ازاز  استفادهاستفاده  نحوهنحوه  وو  رجیسترهارجیسترها  تعدادتعداد  دردر  هاها  پردازندهپردازنده  قدرتقدرت  پارامترهايپارامترهاي  ازاز  یکییکی

    ::  رجیسترهارجیسترها  انواعانواع

      ::  نوعندنوعند  چهارچهار    رجیسترهارجیسترها
ذخیرهذخیره  هايهاي  رجیستررجیستر  --
آدرسآدرس  رجیسترهايرجیسترهاي  --
    انبارهانباره  رجیسترهايرجیسترهاي  --
    منظورهمنظوره  همههمه  رجیسترهايرجیسترهاي  --
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) :سرعت(پردازنده 

::(MIPS)(MIPS)  ثانیهثانیه  دردر  دستورالعملدستورالعمل  میلیونمیلیون
  براساسبراساس  میزانمیزان  ایناین  کهکه  استاست  ثانیهثانیه  دردر  دستورالعملدستورالعمل  چندچند  انجامانجام  هاها  پردازندهپردازنده  سرعتسرعت  پارامترهايپارامترهاي  ازاز  یکییکی

..شودشود  میمی  بیانبیان  ثانیهثانیه  دردر  دستورالعملدستورالعمل  میلیونمیلیون  واحدواحد
::  (Megaflops)(Megaflops)  اعشارياعشاري  محاسبهمحاسبه  میلیونمیلیون

  آنآن  ازاز  منظورمنظور  وو  ..باشدباشد  میمی  پردازندهپردازنده  توسطتوسط  ثانیهثانیه  واحدواحد  دردر  اعشارياعشاري  محاسباتمحاسبات  انجامانجام  گرگر  بیانبیان  پارامترپارامتر  ایناین
..باشدباشد  میمی  ثانیهثانیه  دردر  ))عددعدد  پیچیدگیپیچیدگی  نمایانگرنمایانگر  اعشارياعشاري((  پیچیدهپیچیده  ریاضیریاضی  محاسبهمحاسبه  میلیونمیلیون  چندچند  انجامانجام

    ::شودشود  میمی  گیريگیري  اندازهاندازه  زیرزیر  عاملعامل  چهارچهار  براساسبراساس  هاها  پردازندهپردازنده  سرعتسرعت
  اعمالاعمال  بابا  وو  کردهکرده  تولیدتولید    ))مشخصمشخص  فرکانسفرکانس((  الکترونیکیالکترونیکی  هايهاي  پالسپالس  کهکه  مداريمداري  ::  کامپیوترکامپیوتر  ساعتساعت  پالسپالس--

    یعنییعنی  ::مگاهرتزمگاهرتز  سهسه  II77  پردازندهپردازنده  مثالمثال  بعنوانبعنوان((  ..سازندسازند  میمی  هماهنگهماهنگ  رارا  دستوراتدستورات  انجامانجام  کامپیوترکامپیوتر  بهبه  آنآن
))..کندکند  میمی  اجرااجرا  ))ثانیهثانیه  دردر  پالسپالس  میلیونمیلیون  سهسه((  ساعتساعت  پالسپالس  اعمالاعمال  بابا  رارا  هاها  دستورالعملدستورالعمل  پردازندهپردازنده  ایناین

    وو  حافظهحافظه  وو  پردازندهپردازنده  بینبین  اطلاعاتاطلاعات  وو  هاها  دادهداده  مسیرمسیر  آنآن  دردر  کهکه  مسیريمسیري  ::(BUS)(BUS)  اطلاعاتیاطلاعاتی  شاهراهشاهراه  پهنايپهناي  --
..یابندیابند  میمی  انتقالانتقال  خروجیخروجی  وو  وروديورودي  وسیلهوسیله  وو  پردازندهپردازنده  یایا
  پردازشپردازش  همزمانهمزمان  بطوربطور  پردازندهپردازنده  کهکه  هاییهایی  بیتبیت  تعدادتعداد  ::))بیتی؟بیتی؟  چندچند((پردازشپردازش  موردمورد  هايهاي  دادهداده  طولطول  --

))  بیتیبیتی  ii55  6464  پردازندهپردازنده  ::  مثالمثال  بعنوانبعنوان((  ..  کندکند  میمی
    میمی  پردازندهپردازنده  رجیسترهايرجیسترهاي  میزانمیزان  وو  (CASH)(CASH)  کشکش  حافظهحافظه  ،،  حافظهحافظه  ایناین  ازاز  منظورمنظور((  دسترسدسترس  دردر  حافظهحافظه  --

..باشدباشد  میمی  سرعتسرعت  پرپر  حافظهحافظه  نوعنوع  ازاز  کشکش  حافظهحافظه  ..))باشدباشد

) :سرعت(پردازنده 

::CoprocessorCoprocessor  پروسسورپروسسور  کمککمک
  اجراییاجرایی  هايهاي  دستورالعملدستورالعمل  شودشود  میمی  باعثباعث  وو  شدهشده  نصبنصب  پردازندهپردازنده  بردبرد  رويروي  بربر  افزاريافزاري  سختسخت  قطعهقطعه  ایناین

..شوندشوند  انجامانجام  کمتريکمتري  زمانزمان  دردر  پردازندهپردازنده  توسطتوسط
    ..شودشود  میمی  پردازش کامپیوترپردازش کامپیوتر  سرعتسرعت  افزایشافزایش  باعثباعث  مدارالکترونیکیمدارالکترونیکی  ایناین::(Accelerator)(Accelerator)    دهندهدهنده  شتابشتاب  

    مجموعهمجموعه  وو(CISC)(CISC)پیچیدهپیچیده  دستورالعمل هايدستورالعمل هاي  محاسباتمحاسبات  دستهدسته  دودو  بهبه  سرعتسرعت  نظرنظر  ازاز  هاها  پردازندهپردازنده
::شوندشوند  میمی  تقسیمتقسیم(RISC)(RISC)  شدهشده  کاستهکاسته  دستوراتدستورات
::CISCCISC))  پیچیدهپیچیده  هايهاي  دستورالعملدستورالعمل  محاسباتمحاسبات ComplexComplex InstructionsInstructions SetSet CompterCompter))  ::  
    ایناین  دردر  وو  کردهکرده  هدایتهدایت  بالعکسبالعکس  وو  پردازندهپردازنده  بهبه  حافظهحافظه  ازاز  رارا  هاها  دادهداده  کهکه  محاسباتیمحاسباتی  دستورالعملدستورالعمل  مجموعهمجموعه

    ازاز  نوعنوع  ایناین  دردر  ..کندکند  میمی  دنبالدنبال  پردازندهپردازنده  رجیسترهايرجیسترهاي  ازاز  استفادهاستفاده  برايبراي  رارا  اياي  ویژهویژه  هايهاي  محدودیتمحدودیت  مسیرمسیر
..  دارنددارند  وجودوجود  نیزنیز  پیچیدهپیچیده  دستوراتدستورات  سادهساده  محاسباتیمحاسباتی  بردستوراتبردستورات  علاوهعلاوه  هاها  پردازندهپردازنده

RISC=ReduceRISC=Reduce))کامپیوترکامپیوتر  شدهشده  کاستهکاسته  دستوراتدستورات  مجموعهمجموعه InstructionsInstructions SetSet CompterCompter))  ::  
  ازاز  وو  سادهساده  بصورتبصورت  ))اصلیاصلی  عملعمل  چهارچهار((  محاسباتیمحاسباتی  هايهاي  دستورالعملدستورالعمل  مجموعهمجموعه  پردازندهپردازنده  نوعنوع  ایناین  دردر

    رجیسترهارجیسترها  محلمحل  دردر  استقراراستقرار  وو  پردازندهپردازنده  بهبه  حافظهحافظه  ازاز  انتقالانتقال  نقلنقل  ازاز  پسپس  هاها  دستورالعملدستورالعمل  اجراياجراي  طریقطریق
..شودشود  میمی  دنبالدنبال

::  (Microcode)(Microcode)  کدکد  میکرومیکرو
..کندکند  میمی  هماهنگهماهنگ  وبالعکسوبالعکس  پردازندهپردازنده  بهبه  انتقال ازحافظهانتقال ازحافظه  رادرزمانرادرزمان  دستوراتدستورات  اجراياجراي  دستورالعملهایی کهدستورالعملهایی که

) :سرعت(پردازنده 

  ::  (Piping)(Piping)  پایپینگپایپینگ
  انجامانجام  قبلیقبلی  دستورالعملدستورالعمل  آخرآخر  مرحلهمرحله  بابا  همزمانهمزمان  رارا  بعديبعدي  دستورالعملدستورالعمل  اجراياجراي  کامپیوترکامپیوتر  روشروش  ایناین  دردر
    دردر  ..یابدیابد  میمی  کاهشکاهش  هاها  دستورالعملدستورالعمل  پردازشپردازش  دردر  شدهشده  تلفتلف  هايهاي  زمانزمان  روشروش  ایناین  ازاز  استفادهاستفاده  ..دهددهد  میمی

  ..استاست  شدهشده  مقایسهمقایسه  آنآن  ازاز  استفادهاستفاده  بدونبدون  وو    روشروش  ایناین  ازاز  استفادهاستفاده  بابا  هاها  دستورالعملدستورالعمل  انجامانجام  زیرزیر  شکلشکل

فراخوان
دیكد و كشف رمز

ذخیرهاجرا

: پردازش بدون استفاده از پایپینگ 
یك دستورالعمل بایستي بصورت كامل تمامي مراحل ماشین سیكل خود را قبل از 

شروع پردازش بعدي بھ انجام برساند

: پردازش با استفاده از پایپینگ 
در این روش دستورالعمل جدید وقتي شروع مي شود كھ دستورالعمل قبلي بھ مرحلھ 

.دوم اجراي خود مي رسد

) :سرعت(پردازنده 

  ::  همزمانهمزمان  پردازشپردازش
  ..دهددهد  موردپردازش قرارمیموردپردازش قرارمی  همزمانهمزمان  رابطوررابطور  پیچیدهپیچیده  مسئلهمسئله  یکیک  مختلفمختلف  هايهاي  دراین روش کامپیوترقسمتدراین روش کامپیوترقسمت

    ::سریالسریال  پردازشپردازش
..شودشود  میمی  انجامانجام  قبلیقبلی  دستورالعملدستورالعمل  اجراياجراي  پیپی  دردر  دستورالعملدستورالعمل  یکیک  اجراياجراي  روشروش  ایناین  دردر

گانهگانه  چندچند  دیتايدیتاي  //  واحدواحد  دستورالعملدستورالعمل  پردازشپردازش

((SIMD=SingleSIMD=Single InstructionInstruction MultipleMultiple Data)Data)::
    دیتايدیتاي  تعدادتعداد  خصوصخصوص  دردر  دستورالعملدستورالعمل  یکیک  اجراياجراي  روشروش  ایناین  دردر

))مقابلمقابل  شکلشکل((  ..شودشود  میمی  انجامانجام  همزمانهمزمان  بصورتبصورت  زیادزیاد

چندگانهچندگانه  دیتاهايدیتاهاي//پردازش دستورالعمل هاي چندگانهپردازش دستورالعمل هاي چندگانه
((MIMD=MultipleMIMD=Multiple InstructionsInstructions MultipleMultiple Data)Data)  ::  

    مسئلهمسئله  یکیک  مختلفمختلف  هايهاي  قسمتقسمت  کامپیوترکامپیوتر  روشروش  ایناین  دردر
..گیردگیرد  میمی  قرارقرار  پردازشپردازش  موردمورد  همزمانهمزمان  بطوربطور  رارا  پیچیدهپیچیده
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) :سرعت(پردازنده 

  ::  اياي  شبکهشبکه  محاسباتمحاسبات
  ازاز  پسپس  وو  محاسبهمحاسبه  مسئلهمسئله  یکیک  برايبراي  پردازشپردازش  لازملازم  زمانزمان  روشروش  ایناین  دردر

  بصورتبصورت  هستندهستند  اختیاراختیار  دردر  کهکه  کامپیوترهاییکامپیوترهایی  یایا  کامپیوترکامپیوتر  زمانزمان  محاسبهمحاسبه
  سوپرسوپر  برايبراي  معمولامعمولا  روشروش  ایناین  ..پردازندپردازند  میمی  مسئلهمسئله  حلحل  بهبه  مشتركمشترك

پایان فصل سومپایان فصل سوم..باشدباشد  میمی  استفادهاستفاده  قابلقابل  کامپیوترهاکامپیوترها


